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В настоящее время все большее число стран принимает в качестве основ�
ного варианта для вывода из эксплуатации АЭС стратегию немедленного
демонтажа. В России в 2017 г. по результатам технико�экономического
обоснования для блоков № 1 и № 2 Нововоронежской АЭС также была
принята стратегия немедленного демонтажа. Основные преимущества
данного варианта вывода АЭС из эксплуатации – снижение стоимости
выполнения работ, сокращение времени выполнения работ, возможность
использования действующего персонала станции и инфраструктуры пло�
щадки. В качестве основных положений для реализации данной страте�
гии ранее авторами был рассмотрен и предложен алгоритм выполнения
организационно�технологической последовательности осуществления
работ по выводу из эксплуатации АЭС, которые представляют собой ук�
рупненную последовательность основных этапов вывода из эксплуатации
и требуют дальнейшей детализации.
В развитие предложенных последовательных этапов выполнения работ
по выводу из эксплуатации необходимо сформировать единый описатель�
ный документ, подробным образом представляющий процессы вывода из
эксплуатации.
Основные положения блоковой концепции разработаны на основании дей�
ствующих в настоящее время концепции вывода из эксплуатации ядер�
ных установок, радиационных источников и пунктов хранения Госкорпо�
рации «Росатом», концепции подготовки и вывода из эксплуатации бло�
ков атомных станций АО «Концерн Росэнергоатом», федеральных норм
и правил (НП�001�15). Ее назначение – развить и конкретизировать по�
ложения базовой концепции применительно к одним из конкретных
объектов вывода из эксплуатации – зданиям, сооружениям и площадки
АЭС как важным потенциальным источникам радиационной и экологичес�
кой опасности. В результате сформированы и представлены основные по�
ложения блоковой концепции вывода из эксплуатации зданий и соору�
жений АЭС, которые рекомендуется разрабатывать для конкретного объек�
та и которые представляют собой детализированные разделы и подраз�
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делы блоковой концепции, позволяющие сформировать единые для пони�
мания организационно�технологические процессы вывода из эксплуата�
ции АЭС.

Ключевые слова: блок АЭС, немедленный демонтаж, радиоактивные отходы, бло�
ковая концепция вывода из эксплуатации АЭС, ядерный реактор, здания, сооружения
и площадка АЭС.
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ВВЕДЕНИЕ
Сегодня страны, использующие атомную энергетику, отходят от стратегии отложен�

ного демонтажа, и на первый план выходит вариант немедленной ликвидации энер�
гоблоков АЭС после истечения проектного срока службы либо после принятия реше�
ния о прекращении использования энергоблока как источника выработки электро�
энергии [1–3].

Переход на стратегию немедленного демонтажа позволяет решать множество про�
блемных вопросов, возникающих после остановки энергоблока, таких как снижение
общих затрат на вывод из эксплуатации, повторное использование материалов кон�
струкций зданий и сооружений АЭС, дальнейшее использование площадки, исполь�
зование персонала станции. В России эти предложения сформулированы и обосно�
ваны Концерном «Росэнергоатом». Наработка практического опыта по выводу из
эксплуатации АЭС позволяет расширять экономические горизонты стран, активно за�
нимающихся вопросами вывода из эксплуатации [4, 5].

Ранее авторами были рассмотрены основные этапы выполнения работ по выводу
из эксплуатации и предложен алгоритм выполнения организационно�технологичес�
ких процессов демонтажа зданий и сооружений АЭС [6, 7]. В развитие предложен�
ных последовательных этапов выполнения работ по выводу из эксплуатации необ�
ходимо сформировать единый описательный подробный документ или методику вы�
вода из эксплуатации. Такая методика должна основываться на блоковой концепции
вывода из эксплуатации блоков АЭС, основанной на реализации положений россий�
ской концепции вывода из эксплуатации АЭС, разработанной Концерном «Росэнер�
гоатом».

Концепция представляет собой систему путей решения задачи, где каждый путь
расписан определенным единым для понимания способом.

Поскольку каждый энергоблок и площадка, на которой он расположен, являются
по�своему уникальными, необходима разработка концепций, конкретизирующих как
общие, так и частные вопросы вывода из эксплуатации.

Блоковая концепция – это концепция, которая разрабатывается для конкретного
объекта (энергоблока) и устанавливает подробную стратегию действий по выводу из
эксплуатации данного выбранного объекта. Блоковая концепция направлена на ре�
шение задачи по выводу объекта из эксплуатации максимально детализированным,
безопасным и экономически выгодным способом.
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ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ БЛОКОВОЙ КОНЦЕПЦИИ
В данной работе рассматриваются основные положения блоковой концепции вы�

вода из эксплуатации (ВЭ) зданий и сооружений энергоблоков АЭС, являющейся кон�
кретизированной частью общей (генеральной) концепции ВЭ блоков АЭС. При раз�
работке основных положений концепции авторы опирались на международный и рос�
сийский опыты работ по подготовке к выводу из эксплуатации объектов использова�
ния атомной энергии [8–14].

Более подробно в блоковой концепции рассматривается комплекс вопросов, свя�
занных с разработкой научно�технических и организационно�технологических аспек�
тов вывода из эксплуатации зданий, сооружений и площадки АЭС.

В основе положений блоковой концепции лежит планирование, управление и орга�
низация вывода из эксплуатации. Блоковая концепция состоит из нескольких час�
тей – детализированных разделов, конкретизирующих общую российскую концепцию
вывода из эксплуатации в части ВЭ зданий, сооружений и площадки АЭС.

На рисунке 1 представлена блок�схема концепции вывода из эксплуатации зда�
ний, сооружений и площадки АЭС.

Рис. 1. Блок�схема концепции вывода из эксплуатации зданий, сооружений и площадки АЭС

Ниже приводится краткая характеристика структуры и содержания детализирован�
ных разделов, формирующих общие положения блоковой концепции.

Организационно�технический раздел блоковой концепции является основой для
разработки разрешительной документации программы и проекта вывода из эксплуа�
тации и представляет собой полное описание всех аспектов проекта (рис. 2).

В состав данного раздела непосредственно входят мероприятия по разработке
организационных структур проекта вывода из эксплуатации, а также мероприятия по
разработке требований к персоналу на всех этапах вывода из эксплуатации АЭС.

В кадровом разделе подробно рассматриваются вопросы возможности использо�
вания действующего персонала станции, найма, обучения и необходимости персона�
ла в каждый конкретный период процесса вывода из эксплуатации.

В технологическом разделе изложены базовые принципы демонтажа и конечное
состояние площадки, зданий и сооружений на ней. Важным этапом проведения ра�
бот по выводу из эксплуатации является комплексное инженерное и радиационное
обследование (КИРО) зданий и сооружений АЭС. На основании данных КИРО прово�
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дится инвентаризация, которая позволяет классифицировать объекты демонтажа на
три группы по степени загрязненности, что в дальнейшем позволит выбрать техно�
логию и определить очередность демонтажных работ, методы и средства демонтажа.

По результатам КИРО и инвентаризации создается база данных как часть инфор�
мационной системы для вывода из эксплуатации ОИАЭ.

В рамках данного исследования рассматриваются только строительные и защит�
ные конструкции зданий и сооружений. Основные работы по их демонтажу должны
быть тщательно описаны и включать в себя следующие положения:

• принципы демонтажа;
• инструменты и оборудование, которые будут использоваться при демонтаже;
• процедуры обращения с демонтированными материалами (отходами) на месте;
• календарное планирование;
• специфика демонтажных работ в зоне контролируемого доступа, с радиоактив�

ными конструкциями и материалами;
• этапы дезактивации зданий и сооружений;
• технологии и методы сноса строительных конструкций.
Следующим немаловажным принципиальным моментом является разработка спе�

циальной проектной документации, утверждаемой регулирующим органом.
Основными требованиями к проектной документации являются
• подробное описание системы;
• категория материала и статус загрязнения на основании КИРО и инвентариза�

ции;
• подробное техническое описание запланированных мероприятий по дезактива�

ции;
• последовательность демонтажа (последовательность рабочих шагов);
• оценка массы отходов;
• цель и схемы утилизации и расчеты;
• описание рабочей среды;
• планирование всех видов затрат.
Раздел обращения с отходами (рис. 3) как один из основных факторов затрат на

вывод из эксплуатации является ключевым вопросом при выводе из эксплуатации всех
АЭС. Огромные массы демонтированных материалов и радиоактивных отходов долж�
ны быть обработаны в рамках проекта вывода из эксплуатации. Основная цель в рам�

Рис. 2. Состав и содержание организационно�технического раздела
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ках всего проекта вывода из эксплуатации должна заключаться в том, чтобы удалить
с площадки как можно больше демонтированных материалов и отходов, предпочти�
тельно, в виде нерадиоактивных материалов (материалов повторного использования)
после обработки в случае необходимости и контрольных измерений, допускающих
неограниченное их использование. Все это позволит снять ограничения надзорных
органов с площадки.

Первым этапом является разработка и представление в контролирующие органы
стратегии управления отходами.

В данной стратегии необходимо определить следующие шесть основных этапов:
• планируемые объемы отходов;
• планирование необходимого «оборудования», например, для погрузочно�разгру�

зочных работ;
• планирование необходимых буферных складов или площадок временного хра�

нения;
• планирование и организация радиационного контроля;
• планирование необходимых упаковок (контейнеры, бочки, ящики);
• планирование методологии отслеживания отходов.
Чтобы спланировать и управлять потоками отходов, необходимо определить мас�

сы и объемы различных категорий радиоактивных и нерадиоактивных отходов. Для
радиоактивных отходов необходимо как можно точнее оценить объемы для каждой
категории, что обеспечит прочную основу для планирования следующих шагов по
управлению отходами. В концепции должно быть подробно описано, какие и в ка�
ком количестве должны быть спроектированы зоны и площадки обращения с отхо�
дами разных классов и категорий. В этой связи альтернативным решением для уско�
рения процесса вывода из эксплуатации в условиях многоблочности российских АЭС
является типовой универсальный комплекс, позволяющий начинать процесс вывода
из эксплуатации практически сразу после останова реактора, и в значительной сте�
пени минимизирующий отрицательное воздействие на персонал, население и окру�
жающую среду [15].

Обязательным условием является организация радиационного контроля на всех
этапах обращения с радиоактивными отходами и материалами повторного исполь�
зования, проектирование сооружения для обработки материалов (отходов) исходя
из расчетных масс материала, подлежащего демонтажу. В разделе управления отхо�
дами также необходимо концептуально спланировать внедрение системы отслежи�
вания отходов на всем протяжении их перемещения от площадки до мест хранения
и захоронения.

Раздел повторного использования площадки включает в себя описание действий
по рекультивации площадки, которые должны быть включены в качестве отдельного

Рис. 3. Блок�схема раздела управления отходами
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подпроекта еще на ранней стадии вывода из эксплуатации. В данном разделе в обя�
зательном порядке должны быть решены вопросы о дальнейшем использовании пло�
щадки, например, она может быть повторно использована в качестве площадки для
строительства новой АЭС или же для других промышленных целей.

ЗАКЛЮЧЕНИЯ И ВЫВОДЫ
Разработаны общие положения блоковой концепции вывода из эксплуатации зда�

ний, сооружений и площадки, одних из ключевых объектов, определяющих потенци�
альную радиационную и экологическую опасность для персонала, населения и окру�
жающей среды.

Концепция состоит из детализированных разделов, обосновывающих научно�тех�
нические и организационно�технологические задачи вывода из эксплуатации зданий,
сооружений и площадки АЭС.

Для практической реализации необходимо адаптировать имеющиеся и разрабо�
тать новые методики измерения характеристик и параметров объектов исследования
применительно к решению задач, обозначенных в разделах концепции.

Практическое применение концепции позволит
• обосновать с научно�организационной и технической точек зрения программу,

проект, срок начала и план�график проведения демонтажных работ;
• конкретизировать методы, средства и технологию проведения демонтажных ра�

бот;
• определить объемы, категорию и классы радиоактивных отходов и способы об�

ращения с ними;
• оценить людские, технические и финансовые затраты на проведение работ по

выводу из эксплуатации;
• определить возможные пути дальнейшего использования площадки.
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ABSTRACT

Recently, a growing number of countries have adopted the «immediate
decommissioning» strategy as the main option for decommissioning nuclear power plants.
In Russia, in 2017, based on the results of a feasibility study for units No. 1 and No. 2 of
the Novovoronezh NPP, an immediate dismantling strategy was also adopted. The main
advantages of this option for NPP decommissioning are the reduction in the cost of work,
the reduction in the time of work, the possibility of using the existing plant personnel
and site infrastructure.

As the main provisions for the implementation of this strategy, the authors previously
considered and proposed an algorithm for performing the organizational and
technological sequence of NPP decommissioning works, which represent an enlarged
sequence of the main decommissioning stages and require further detailing.

As a follow�up to the proposed sequential stages of decommissioning work, it is
necessary to develop a single descriptive document detailing the decommissioning
processes.

The main provisions of the block concept were developed on the basis of the currently
valid concept for the decommissioning of nuclear installations, radiation sources and
storage facilities of the State Corporation Rosatom, the Concept for the preparation and
decommissioning of nuclear power plant units of Rosenergoatom Concern JSC, federal
norms and regulations (NP� 001�15). Its purpose is to develop and specify the provisions
of the basic concept in relation to one of the specific decommissioning objects –
buildings, structures and nuclear power plant sites, as important potential sources of
radiation and environmental hazards.

 The organizational and technological components of these concepts, the main
problematic issues oиwhich make it possible to form organizational and technological
processes for decommissioning NPP that are unified for understanding

Key words: NPP unit, immediate dismantling, radioactive wastes, block concept
decommissioning NPP unit, nuclear reactor, buildings and constructions and site NPP unit.
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